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TECHNOLOGIA
WYKONANIA POSADZKI
BEZSPOINOWEJ]

Jednym z krytycznych elementow w kazdym obiekcie przemystowym lub

magazynowym jest posadzka. Jej nosnosc, trwatosc i rownosc powierzchni

decydujq o prawidtowym przebiegu i ciggtosci eksploatacji obiektu, a koniecznosc

ewentualnych napraw moze okazac sie bardzo uciqgzliwa i kosztowna.

Szczegdtowe wymagania techniczne dotyczace posadzek prze-
mystowych opisano w [1]. Najstabszym punktem posadzki s3
spoiny. Skurcz i wywijanie sie krawedzi ptyt tworzacych posadz-
ke (curling) prowadza do uszkodzen krawedzi i klawiszowania
ptyt w miejscach potaczen. Stad, w przypadku ciezkiego ruchu
kotowego i duzych obcigzen statycznych, uzasadnione staje sie
konstruowanie posadzek bezspoinowych, tj. bez nacinanych
szczelin skurczowych [2].

W przypadku posadzek tradycyjnych z dylatacjami pozornymi
najwiecej probleméw powoduje wykruszania sie dylatacji naci-
nanych i pionowe przemieszczanie sie pdl dylatacyjnych wzgle-
dem siebie [3]. Uszkodzenia krawedzi ptyt w miejscach dylatacji
nacinanych, zwykle rozmieszczonych co 6 m, s spowodowane
przejazdem wézkow widtowych. Zniszczone dylatacje nacinane
trzeba naprawiac, a to wigze sie z wytgczeniem posadzki z uzyt-
kowania na czas naprawy. W przypadku posadzki tradycyjnej
z dylatacjami pozornymi, najwieksze naprezenia pochodza od

obcigzen przytozonych w miejscu nacie¢. Ponadto pozornie na-
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cinane dylatacje, z uwagi na sposdb ich wykonania (przy uzyciu
pity), majg ograniczong zdolnos¢ przenoszenia obcigzenia na s3-
siednig ptyte. Zdolno$¢ ta zalezy od szerokosci dylatacji i wynosi
odpowiednio 80% przy 1 mm, 47% przy 3 mm i 5% przy 5 mm.

W posadzkach bezspoinowych wykonuje sie tylko dylatacje
konstrukcyjne oraz dylatacje izolujace ptyte od konstrukcji
budynku. Eliminujac dylatacje nacinane redukujemy zjawisko
pionowego przemieszczania sie pél dylatacyjnych wzgledem
siebie. Dylatacje konstrukcyjne stosuje sie w duzo wiekszych od-
stepach, co ponad 30 m. S3 one wykonywane z profili stalowych
z dyblami i specjalnymi zabezpieczeniami krawedzi ptyty przed
uszkodzeniem. System ptytek dyblujacych zapewnia okreslone
warunki przenoszenia obcigzenn pomiedzy ptytami i ogranicza
klawiszowanie ptyt. Brak dylatacji przeciwskurczowych jest
kompensowany zwiekszonym uzyciem zbrojenia rozproszonego
w postaci widkien stalowych [4].

Zbrojenie rozproszone ogranicza skurcz zaczynu cemento-

wego wystepujacy w trakcie dojrzewania betonu, redukujac
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liczbe powstajacych defektéw. W trakcie eksploatacji konstrukgji
zbrojenie ,zszywa” rysy zapobiegajac ich propagacji. Wytrzyma-
to$¢ betonu z dodatkiem widkien stalowych wzrasta, zwtaszcza
wytrzymatos¢ na rozcigganie bezposrednie i rozcigganie przy
zginaniu. Energia pekania betonu zbrojonego wiéknami stalo-
wymi wzrasta wielokrotnie, co istotnie zwieksza jego ciagliwos$¢
[5]. Miare efektywnosci dodanych widkien stanowié moze tzw.
toughness index wg ASTM C1018-97 [6] lub equivalent flexural
strength ratio wg JCI-SF4 [7].

W pracy przedstawiono proces realizacji posadzki bezspoino-
wej o podwyzszonej nosnosci i rownosci, wykonanej z betonu

zbrojonego wtéknami.

OPIS MAGAZYNU | WYMAGANIA TECHNICZNE
DOTYCZACE POSADZKI

Inwestycja obejmowata budowe wielkokubaturowego maga-
zynu wysokiego sktadowania, powigzanego z nig funkcjonalnie

budynku biurowo-socjalnego, a takze wykonanie niezbednej
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infrastruktury technicznej i drogowej. Magazyn jest parterowym
obiektem jednoprzestrzennym o wymiarach w skrajnych osiach
konstrukcyjnych 94,50 m x 157,20 m, wysokosci 15,00 m i po-
wierzchni uzytkowej rownej 15 994 m2. Konstrukcje wsporcza
dachu stanowig stalowe dZwigary kratowe. W czesci frontowej
magazynu zlokalizowano antresole wykonang z ptyt strunobe-
tonowych opartych na belkach i stupach Zelbetowych. Czesé¢
antresoli jest przestrzenia uzytkowa przeznaczona do skfado-
wania materiatéw na specjalnych regatach obejmujacych 864
miejsca paletowe na 4 poziomach. Pod antresolg zlokalizowano
14 dokéw zatadunkowych dla samochodéw TIR oraz dwie bramy
dla samochodéw dostawczych.

Na % powierzchni magazynu zaprojektowano regaty wyso-
kiego sktadowania w uktadzie standardowym, natomiast na %
powierzchni zaplanowano sktadowanie w nowatorskim systemie
z waskimi korytarzami przeznaczonymi dla wézkéw z wymuszo-
nym kierowaniem indukcyjnym. tacznie, przewidziano 31200
miejsc paletowych na 8 poziomach (52 rzedy po 600 palet),
ktorych uktad pokazano na Rys. 1.

a3 590 51 8009 308 03802 363 0w BI 663 GGG!
500 534 01 tog 660 a3 603 sed b4 004 53 a0t

525 015 553300 075 b2 2o u 053 37 003 003 32D DG 0o 3:3 oG boauaDu)
6000 20 o5 36 Ghanan 33 o4 403 308 HAANS 364 6/ H3 00

400 000 0001 0100 0.0 i 0080 &

.
o .

30000 D00 000 00a

B
[ovo 003 cao 1 oase

CEIIIIIIIIZIEIIT

| . P w Ef Ber DR WOr T o O e JOF B B Rl per pep o
.J r @ | ] =] I_ ] = =1 o & a -] - @ & -1 & & & & & l:lf :;‘?ﬁ::]? ‘s;éls‘uh;ifbmi;na
Lo oo St O 1506150

TEMAT NUMERU

AllIN



I e>

magazyn

W trakcie projektowania i realizacji obiektu, najtrudniejszym
elementem byta posadzka hali ze wzgledu na oddziatujace na nig
podwyzszone obcigzenia od regatéw wysokiego sktadowania,
a takze ze wzgledu na obostrzone wymagania dotyczace réw-
nosci catej powierzchni, a szczegélnie w waskich korytarzach,

przeznaczonych do poruszania sie wézkéw z wymuszonym kie-
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rowaniem indukcyjnym. Wymagania te sformutowano w normie
DIN 18202 [8] w odniesieniu do posadzek o podwyzszonym
standardzie oraz w normie DIN 15185 [9] dla waskich kory-
tarzy. Zestawienie dopuszczalnych réznic rzednych pomiedzy
punktami pomiarowymi w trakcie kontroli réwnosci, wedtug

powyzszych norm, podano w Tab. 1.

QOdlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi [m]

Norma 0,1 1

15 2 3 4 10 215 20

Dopuszczalna réznica pomiedzy punktami pomiarowymi [mm]

DIN 18202 tab. 3 wiersz 4

(korytarz wzdtuz toru jazdy)

(posadzka) 1 3 4 5 7 9 12 15
DIN 15185 tab. 1.
(korytarz w poprzek toru jazdy) 1 15 2 25
DIN 15185 tab. 2. 1 2 3 4 5 o

Majac na celu bezawaryjng eksploatacje posadzki w tak szcze-
goélnych warunkach obcigzenia, zaproponowano rozwigzanie

betonowej ptyty bezspoinowej zbrojonej wtéknem stalowym.

KONSTRUKCJA POSADZKI -
CARAKTERYSTYKA OBCIAZEN
Projektujac posadzke uwzgledniono obcigzenia uzytkowe dy-
namiczne od woézkéw widtowych i pojazdéw samochodowych,
punktowe obcigzenia statyczne od regatéw oraz obcigzenie
rownomiernie roztozone od materiatéw sktadowanych bezpo-
srednio na posadzce.

Najwieksze oddziatywania dynamiczne pochodzity od
akumulatorowych wozkéw widtowych TPS 6500 o ma-
sie wtasnej 11724 kg i udzwigu 1500 kg przy wysokosci
podnoszenia 12 m. Wedtug specyfikacji Wheel Loading
TPS 6500/7000, w petni obcigzony wézek wywiera
maksymalny nacisk o wartosci 64 kN na przednie koto
po stronie podnoszenia, za$ cisnienie kontaktowe na &
styku opony z posadzka wynosi 4,0 MPa. Dla poréwna-
nia, w przypadku samochodéw dostawczych, nacisk kota
nie przekracza 10 kN, a ci$nienie kontaktowe wynosi
0,65 MPa, natomiast w przypadku pojazdéw TIR, od-
powiednio sita nacisku jest rowna 42,5 kN (34 kN przy
kotach blizniaczych), a ci$nienie - 1,0 MPa.

Statyczne obcigzenia punktowe pochodzj od regatéow

przystosowanych do wielopoziomowego sktadowania
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palet z towarem na 7 poziomach nad posadzka. Konstrukcje
regatow stanowia dwustupowe ramy o szerokosci 106 cm,
ustawione w rzedzie co 280 cm (tak aby pomiedzy nimi miesci-
ty sie 3 palety). Kazda rama o podwyzszonej no$nosci 240 kN
przekazuje obciazenie na posadzke za posrednictwem dwdch
stopek o wymiarach 24 x 29 cm. Dla poréwnania, sita nacisku
od standardowych regatéw jest dwukrotnie mniejsza i wynosi
60 kN na stope. Rozstaw osiowy rzedow regatéw ustawionych
parami wynosit 34 cm, zas w liniach stupéw konstrukcyjnych hali
byt powiekszony do 84 cm. Maksymalne naprezenia zginajace
w ptycie posadzki powoduja sity skupione pochodzace od dwéch

ram usytuowanych najblizej wzgledem siebie (Rys. 2).

Stopa - widok z gdry Stopa - przekrd]

28 S
I \ wof ) Obciazenie na rame - 24 000 kg
LG \\ o
1 \
g \ /
\ |
2 }«—i —f
e i Ml \\ i i
/
|
| | g
\ | =
| /
h, |
e = \\__. i _.-/// 1l J
1 T f T q,
| o
(=)
I =
Lty el =] '



I e>

magazyn

Dodatkowo, w obliczeniach uwzgledniono standardowe
obcigzenie uzytkowe o intensywnosci 50 kN/m?, rbwnomierne
roztozone na posadzce. Rozpatrzono tez wptyw oddziatywan
termicznych przy réznicy temperatury pomiedzy gérng i dol-
na powierzchnig ptyty At=5°C, jak dla powierzchni wewnatrz
obiektu [10]. Natomiast obcigzenie skurczem potraktowano
jako funkcje parametru tarcia ptyty o podbudowe. Z uwagi na
zastosowanie warstwy poslizgowej w postaci dwdéch warstw foli

PE, przyjeto wspotczynnik tarcia rowny 0,5 [10].

UKEAD KONSTRUKCYJNYCH WARSTW
POSADZKOWYCH

Procedure obliczania naprezen w ptycie oparto na modelu
opracowanym przez Westergaarda, w ktérym ptyta betonowa
spoczywa na podtozu typu Winklera [12], natomiast przy obli-
czaniu naprezen dopuszczalnych uwzgledniono podwyzszong
odpornosc fibrobetonu na pekanie, analogicznie jak w teorii linii
zatomow Mayerhofa-Losberga [11, 15]. Schemat uktadu warstw

w posadzce przestawiono na Rys. 3.

Posadzka przemystowa z kompozytu cementowego C25/30

20 cm  zbrojona widknem stalowym w ilosci 25 kg/m3 utwardzona powierzchniowo

|zolacja z dwoch warstw folii PE gr. 0,2 mm kazda, ukladana na zaklad min. 300 mm
kruszywo tamane o ciaglym uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowane mechanicznie

do Ev,2180 MPa
stabilizacja cementowa 2,5-5.0 MPa
podioze zageszczone do Ev,260 MPa

10 ¢cm
25¢cm

Do obliczen przyjeto ptyte o grubosci 20 cm oparta na
podbudowie charakteryzujacej sie wtérnym modutem od-
ksztatcenia sprezystego E,, 2 180 MPa, przy zachowaniu sto-
sunku E,»/E,; < 2,2. Podbudowe stanowito kruszywo tamane
zageszczone mechanicznie utozone na warstwie stabilizowanej
cementem. Taka konstrukcja podbudowy pozwolita na zweryfi-
kowanie jej nosnosci w oparciu o rzeczywiste pomiary modutu

E.> wykonane za pomocg sondy VSS. Ponadto, w przeciwien-
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stwie do podbudowy betonowej, nie wystapito ryzyko prze-
noszenia sie zarysowan na ptyte gtéwna [13]. Zatozono klase
betonu C25/30, dla ktérej obliczony wedtug Eurokodu 2 [14]
modut sprezystosci podtuznej, wynosit 30590 N/mm?2. Na
podstawie danych producenta witdkien, uwzgledniajgc zakta-
dang klase betonu C25/30 oraz rodzaj i ilos¢ widkien (wtdkna
stalowe 50/0,8; 25 kg/m?®) przyjeto wskaznik wytrzymatosci
réwnowaznej R.3 = 0,58, ustalany na podstawie normy JCI-SF4
[7]. Stuszno$¢ zatozenia przyjetego do projektowania posadzki

potwierdzajg badania, opisane w pracy [16].

REALIZACJA POSADZKI - PODtOZE
GRUNTOWE | PODBUDOWA

Na podstawie badan geotechnicznych podtoza gruntowego
pod budowe projektowanego magazynu, warunki gruntowe
sklasyfikowano jako proste. Woda gruntowa w podtozu nie wy-
stepuje do gtebokosci 6,0 m. W wierzchniej warstwie podtoza
gruntowego zalegaty grunty nosne w postaci piaskow srednich
i grubych $redniozageszczonych (ID = 0,44+0,48).

Po wykonaniu wykopu, istniejace podtoze
wyréwnano i dogeszczono mechanicznie
tak, aby charakteryzowato sie wskazZnikiem
zageszczenia |l 2 1,00, modutem odksztat-
cenia wtérnego E , 2 60 MPa, i wskaznikiem
odksztatcenia |, = E\»/E.1 < 2,2 [17]. Pomia-

réow parametréw gruntu dokonano sonda

VSS, zgodnie z zatacznikiem B do normy
PN-EN-5-02205 [18]. Na przygotowanym
podtozu utozono warstwe piasku stabilizo-
wang cementem o grubosci 25 cm i wytrzy-
matosci na $ciskanie po 7 dniach dojrzewania
fan7= 1,6 + 2,2 MPa, a po 28 dniach dojrze-
wania fenas = 2,5 + 5,0 MPa [19]. Podbudowe
zasadnicza wykonano z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (Fot. 1).

Bezposrednio po utozeniu warstwy piasku
stabilizowanej cementem, uktadano 10 cm
warstwe ttucznia dolomitowego o uziarnie-
niu 0 + 31,5 mm, ktdrag zageszczano przy uzyciu ciezkich walcow
ogumowanych. Po czterech miesiagcach, bezposrednio przed
wykonaniem ptyty betonowej, oznaczone moduty odksztatcenia
sprezystego podbudowy z zapasem spetniaty zatozone wyma-
gania: E,; 2 100 MPa, E,, 2 180 MPa, E,»/E1 < 2,2.

W celu zmniejszenia naprezen od tarcia wywotanego skur-
czem betonu zastosowano warstwe poslizgowa z dwéch warstw

foli PE o grubosci 0,2 mm, utozong bezposrednio na podbu-



CZYTASZ: Technologia wykonania posadzki bezs

I &>

magazyn

dowie. Folia petni jednoczesnie funkcje

izolacji przeciwwilgociowej.

BETONOWA PEYTA

POSADZKI ZE ZBROJENIEM
ROZPROSZONYM

Do przygotowania mieszanek betono-
wych zastosowano cement portlandz-
ki zuzlowy CEM Il B-S 42,5 N w ilosci
315 kg/md. Zapewnia on dobrg urabial-
nos$¢ mieszanki betonowej, statos¢ ob-
jetosci oraz maty skurcz betonu, dzie-
ki umiarkowanemu cieptu twardnienia.
Stad, przyrosty wytrzymatosci nastepuja
w dtuzszych okresach dojrzewania w sto-
sunku do CEM | [1]. Jednoczesnie, w prze-
ciwienstwie do CEM lll, umozliwia pra-
widtowg aplikacje mineralnych posypek
utwardzajacych, produkowanych na bazie czystych cementéw
portlandzkich. Ponadto, CEM Il B-S 42,5 N dzieki matej zawar-
tosci alkaliow, wykazuje podwyzszong odpornos$¢ na reakcje
alkalia-kruszywo.

Kruszywo drobne stanowit piasek ptukany. Zawartos¢ piasku
w stosie okruchowym wynosita 39,3%. Jako kruszywa grubego
uzyto zwirdw o uziarnieniu 2/8,8/16 i 16/32. Zawartos¢ frakgji
0,25 mm w stosie okruchowym wynosita 4,2%.

Aby osiggna¢ wymagang konsystencje (opad 120 - 150 mm),
zachowujac wskaznik w/c = 0,47, zastosowano domieszki upla-
styczniajgce na bazie lignosulfonianow
i uptynniajace zawierajace etery polikar-
boksylowe. Konsystencje kontrolowano
bezposrednio przed utozeniem mieszanki
betonowej zgodnie z PN-EN 206 [20]. Po-
nadto, kontrolowano czy zawarto$¢ powie-
trza nie przekraczata 2%, poniewaz wiek-
sza zawartos¢ powietrza utrudnia aplikacje
wierzchniej posypki utwardzajacej.

Zastosowano zbrojenie rozproszone
w postaci widkien stalowych 50/0,8 wilo-
$ci 25 kg/m?® betonu. Rodzaj i ilos¢ widkien
dobrano w oparciu o charakteryzujacy je
wskaznik wytrzymatosci rownowaznej
R.3=0,58. Wtékna dozowano w wytwor-
ni, bezposrednio do betonowozu. Badanie
zawartosci widkien stalowych i jednorod-

nosci mieszanki przeprowadzano na placu

Fot. 2. Profile dylatacyjne z dyblami
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Fot. 1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie utozona na piasku stabilizowanym cementem

budowy zgodnie z PN-EN 14721 [21]. Do badania pobierano
trzy probki z kazdej partii podczas roztadowywania, po jed-
nej z kazdej trzeciej czesci objetosci: poczatkowej, Srodkowej
i koricowe;j.

W celu zapewnienia wspétpracy pomiedzy ptytami (zmniej-
szenia naprezen na krawedziach i w narozach) we wszystkich
przerwach roboczych zastosowano systemowe profile dylatacyj-
ne EPD 3000 + DP8 (Fot. 2) o elementach wierzchnich w formie
dwoch ptaskownikéw 10 x 40 x 3000 ciaggnionych na zimno ze

stali S235JRC. Stanowig one skuteczng ochrone krawedzi ptyt
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przed wykruszeniem, a ze wzgledu na prostoliniowo$¢ wspo-
magaja wykonanie ptaskiej i réwnej posadzki. Do ptaskownikéw
przyspawano strzemiona wykonane z pretéw zbrojeniowych
@ 10 mm ze stali B500SP, trwale stabilizujace konstrukcje dy-
latacji wzgledem powierzchni posadzki. Ptaskowniki potaczono
ze sobg za pomoca $rub nylonowych PA-66 o $rednicy 8 mm, co
umozliwia ich zerwanie pod wptywem skurczu betonu i otwar-
cie ztacza profilu dylatacyjnego. Ptyta rozdzielajaca, wykonana
z blachy zimnowalcowanej DCO1 grubosci 2 mm, stanowi baze
do mocowania dybli i petni role deskowania traconego podczas
wykonywania posadzki. Dyble DP8 ze stali S235 JRG w postaci
blach walcowanych na gorgco o grubosci 8 mm umieszczono
w kieszeniach z tworzywa sztucznego w rozstawie co 500 mm.
Dyble przenosza obcigzenia pomiedzy ptytami, minimalizuja
efekt klawiszowania ptyt, a po otwarciu ztgcza umozliwiaja

przesuw rozdzielonych ptyt posadzki wzgledem siebie.

PRZEKROJ POSADZKI
szczegbl "A1”

200mm: piyta fibrobetonowa z betonu C25/30 zbrojong

DYLATACJA OBWODOWA
szczegdt "B”

szezelina obwodowa 10mm

temat numeru

Przy stupach oraz w narozach wklestych zastosowano zbro-
jenie z 4 pretéw zebrowanych ¢ 12 mm w rozstawie co 50 mm
jak na Rys. 5, 6 i 7. We wjazdach do hali na odcinku dtugo-
$ci 2,0 m oraz przy dokach zastosowano zbrojenie dodat-
kowe w postaci siatki @ 6 mm o oczkach 150 x 150 mm
(Rys. 4. szczegbt Al). Dylatacje obwodowa pomiedzy $cianami
(podwalinami), a ptyta betonowa wykonano jako szczeline
o szerokosci 10 mm (Rys. 4. szczegdt B), wypetniong pianka
poliuretanowg, natomiast pomiedzy stupami a ptyta beto-
nowa wykonano szczeline o szerokosci 20 mm (Rys. 5, 6, 7),
réwniez wypetniong pianka. Ponadto, w otworach bramowych
i drzwiowych zabezpieczono krawedzie posadzki katownikiem
50 x 50 x 4mm.

Wykonanie ptyty nosnej posadzki wymagato petnego zabez-
pieczenia przed wptywami atmosferycznymi i utrzymania w hali
temperatury 10 + 20°C. Mieszanka betonowa byta uktadana
bezposrednio z betonowozdéw. Proces
wibrowania i poziomowania powierzchni
ptyty betonowej pokazano na Fot. 3.

Powierzchnie utozonego i zawibro-

wanego betonu zacierano mechanicznie

witknemn stalowym 0,8/50 w ilosci 25kg/m3
utwardzona powierzehniowo Romix _/
dozbrojona siotkg @8mm 150§150mm

0.2mm: felia PE 0.2mm ufozona na zaklad min. 300mm

II.' pianka poliuretonowa

Praeket] wg. (Fot. 4). Nastepnie, przed koricem wiaza-

szez. A" nia betonu rozprowadzano sypki prepa-

podbudowea: modut odksztatcenio Ev2>180MN /m2
wskoznik odksztofcenio Ev2/Ev1<2.2

rat utwardzajacy krzemowo-cementowy,
ktéry po zwigzaniu z podktadem betono-

wym, tworzy trudnoscieralng warstwe

DOZBROJENIE PRZY StUPACH SRODKOWYCH
szczeqd! "C"

dylatacjo gr.20mm
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DOZBROJENIE PRZY SEUPACH SRODKOWYCH
szczeqdt "C1"

o jednolitej strukturze. Materiat apliko-
wano dwuetapowo ,na krzyz” w tacznej
ilosci od 4 do 6 kg/m? i zacierano az do
uzyskania odpowiedniej gtadkosci po-
wierzchni posadzki.

Bezposrednio po zatarciu, posadzke
zaimpregnowano ptynnym utwardzaczem
na bazie krzemianow litu, ktéry przenika
i chemicznie uszczelnia beton, tworzac

czysta, zageszczong trwata, oddychajaca,

dylatacjo EPD
P sy S

paroprzepuszczalng i odporng na Sciera-
nie powierzchnie. Impregnat zabezpie-
cza i chroni posadzke przed pyleniem,
wilgocia, zanieczyszczeniami oraz przed
alkalicznymi wykwitami. Tak wykonang
ptyte posadzki zabezpieczono przed od-
parowaniem wilgoci z powierzchni betonu

poprzez przykrycie folig PE. Okres piele-

Y 16812 AlIN co S0mm

=600 gnacji wynosit 28 dni.
Do uzytkowania nawierzchni przysta-

piono po 90 dniach od zabetonowania.
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e

magazyn

Fot. 5 przedstawia regaty przygotowane
do wysokiego sktadowania. Sporzadzona
inwentaryzacja geodezyjna potwierdzita
spetnienie obostrzonych wymogow row-
nosci zaréwno na catej powierzchni jak
i w waskich korytarzach. Maksymalne
odchytki wymiaréw na catej powierzchni
posadzki wynosity od - 7 do +8 mm, za$
na tacie o dtugosci 3 m - nie przekra-

czaty 4 mm.

PODSUMOWANIE

Przyjety uktad warstw konstrukcyjnych
posadzki betonowej spetnit zatozone
oczekiwania. W trakcie realizacji uzy-
skano znaczaco wieksze moduty od-
ksztatcenia sprezystego podbudowy
w stosunku do zaktadanych, wartos¢ E,q
przekraczata 200 MPa, E,, - osiggnat
400 MPa, przy zachowaniu stosunku
E.»/E\1 < 2,0. Ponadto, uzyskano beton
klasy C35/45 spetniajacy wymagania
stawiane betonom stosowanym w naj-
surowszych klasach ekspozycji [17]. Ba-
dania laboratoryjne prébek, pobieranych
w trakcie betonowania, potwierdzity
wysoka wytrzymatos¢ na $ciskanie
fanos = 49,3 MPa i rozcigganie przy zgi-
naniu fama = 5,4 MPa (w warunkach
czteropunktowego zginania). Stwierdzo-
no tez wyrazny przyrost wytrzymatosci
betonu, wykonanego przy zastosowaniu
cementu CEM Il B-S, po uptywie roku.
Uzyskano wytrzymatos¢ na $ciskanie
fansso = 60,3 MPa i rozcigganie przy zgi-
naniu fema = 6,97 MPa.

Zrealizowana w opisany powyzej
sposéb posadzka bezspoinowa, o po-
wierzchni ponad 15000 m?, jest uzytko-
wana w magazynie wysokiego sktadowa-
nia i przenosi zaktadane obcigzenia od
woézkéw widtowych i silnie obcigzonych
regatow. Po roku bardzo intensywnej
eksploatacji nie stwierdzono zadnych

peknied.

TEMAT NUMERU

DOZBROJENIE PRZY SEUPACH PRZYSCIENNYCH
szezegd! D"
dylotocj gr.10cm dyfotocio gr.20cm

temat numeru

DOZBROJENIE PRZY SEUPACH PRZYSCIENNYCH
szczeght "D1”

blocha gr.2mm

L=700

&012 AIIN co 50mm

S

%

dylatacjo gr.20cm

dylatacjo gr.10cm /

Rys. 6. Dodatkowe zbrojenie przy stupach przysciennych: stalowym - szczegét D i zelbetowym - szczegot D1.

DOZBROJENIE PRZY SEUPACH NAROZNYCH DOZBROJENIE PRZY SEUPACH NAROZNYCH
szezeqdt "E” szczeght "E1”

dylatacjo gr.10em

7

dylatacja gr.20cm

blacha gr.2mm
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Rys. 7. Dodatkowe zbrojenie przy stupach naroznych: stalowym - szczegét E i zelbetowym - szczegdt E1.

Fot. 3. Mechaniczne ukfadanie i zageszczanie mi ki komp

towej




a wykonania posadzki bez

temat numeru
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Fot. 5. Regaty wysokiego sktadowania ustawione bezposrednio na posadzce.
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